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If^ (57) Abstract: A card-shaped electronic data carrier, especially a chip card, comprising a card body (19) with a recess (21) located 
on an upper side of the card (20), accommodating a display (1). A reflecting layer (23) is arranged in a base surface (22) of the 
O recess. The recess (21) consists of several levels. The contact surfaces (6) of the display (1) are directed towards the base surface 
^ (22) of the recess (21) and arc disposed in next to the contact surfaces (26) on one level of the recess (21). 

(57) Zusammenfassung: Ein kaitenformiger elektronischer Datentrager, insbesondere Chipkarte, weist einen Kartenkorper (19) 
mit einer an einer Kartenoberseite (20) liegenden Aussparung (21) auf, in die ein Display ( 1) aufgenommen ist. In einer Grundflache 
Q (22) der Aussparung ist eine Reflexion sschicht (23) angeordnet. Die Aussparung (21) ist mehrstufig ausgebildet. Die Kontaktflachen 
^ (6) des Displays (1) sind zur Grundflache (22) der Aussparung (21) gerichtet sind und liegen an Gegenkontaktflachen (26) auf einer 
Stufe der Aussparung (21) an. 
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VerofiTentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird airf die ErkUirungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
FCT-Gazette verwiesen. 
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Tragbarer Datentrager mit Anzeigevorrichtung 

Die Erfindxing betrifft ein Verf ahren zur Herstellung eines tragbaren, 
kartenformigen, elekbronischen Datentragers, insbesondere einer Chipkarte, 
5 Kreditkarte, Scheckkarte, Geldkarte und dergleichen, mit einem Display, das 
Licht in bestimtnten Bereichen reflektiert, und mit einem Kartenkorper mit 
einer Ausspanmg, in der das Display atif genommen ist. Weiter betrifft die 
Erf indting einen entsprechenden tragbaren Datentrager, insbesondere eine 
Chipkarte. 

10 

Das Display einer Chipkarte wird zumeist als vorgef ertigte Einheit wShrend 
der Produktion in eine vorbereitete Aussparxmg in der Chipkarte eingesetzt, 
um den Herstellungsaufwand bei der Chipkartenf ertigung gering zu halten. 
Ein vorgefertigtes reflektives Display, das heilSt ein Display, dessen 

15 Darstellimgsfunktion durch Reflexion/ Absorption von einfallendem Licht 
erreicht wird, weist an tier Unterseite einer Substrattragerschicht eine 
Reflexionsschicht atif und axif der Oberseite der Substrattragerschicht 
zwischen zwei Leiterbahnschichten eine Hiissigkristallschicht. Die 
atdSenliegende Leiterbahnschicht des vorgefertigten Displays ist wiederum 

20 von einer trajosparenten Deckschicht abgedeckt. Das in die Aussparung 
eingesetzte Display wird anschliefiend an von oben in die Aussparung 
hineinragende Leiterbahnenden kontaktiert. Schliefilich wird liber das in die 
Ausspanmg eingesetzte, kontaktierte Display eine Deckf olie gezogen, tim 
die Kontaktierungsstelle zu verdecken. 

25 

Die gegenwartig zur Verfiigung stehenden Flachdisplays sind allerdings 
empfindlich gegeniiber Temperaturbelastungen, wie sie insbesondere beim 
Laminieren auftreten, wenn beispielsweise Schichten aus thermoplastischen 
Ktinststoffen tmter Druck xmd Temperatur miteinander verbxinden werden. 
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Es ist deshalb erforderlich, die Pirodiiktionsverfahren entsprechend so 
axiszulegen, dafi Belastxingen nicht oder ntur im geringsten moglichen MalSe 
auftreten. Unvermeidlich steigen dadurch die Produktionskosten an, da 
aufwendigere Maschinen und Vorrichtungen ztir Fertigiing der Karten 
5 benutzt werden mussen. Die Ausschtifirate wahrend des 
Herstellungsverfahrens einer solchen Karte steigt an. 

Es ist daher erwiinscht, das Display zu einem moglichst spaten Zeitpunkt 
des Herstellungsverf ahrens in die Karte einzxisetzen. Bei einem reflektiven 

10 Display befindet sich jedoch iirimer atif der Unterseite des Displays die 

Reflexionsschicht, die ziimeist aus auf gedampftem Metall besteht, wMhrend 
sich die Anschltifikontakte fflr das Display auf der von der Reflexionsschicht 
abgewandten Oberseite des Displays befinden, um herstelliingsbedingte, 
durch die Reflexionsschicht vertirsachte Kurzschliisse zwischen den 

15 Anschlufikontakten zu vermeiden. Auf grund dieses Aufbaus ist es nicht 
mOglich, ein derartiges Display in einem sehr spSten Schritt des 
Herstellimgsverf ahrens in die Karte einzusetzen, weil zumindest noch die 
zur Kartenoberflache weisenden Kontakte kontaktiert imd die 
Kontaktstellen mit einer Deckf olie abgedeckt werden mtissen. 

20 

Es ist daher Auf gabe der vorliegenden Erf indung, ein Verf ahren zur 
Herstellimg eines tragbaren DatentrSgers, insbesondere einer Chipkarte, mit 
reflektivem Display zur Verfiigimg zu stellen, bei dem das Display in einem 
letzten Verf ahrensschritt montierbar ist 

25 

Diese Auf gabe wird durch einen tragbaren Datentrager imd ein Verfahren 
zu dessen Herstellung gemaC den unabhangigen Anspriichen gelost. In den 
Unteransprtichen sind vorteilhafte Weiterbildungen tmd Ausgestaltungen 
der Erfindung angegeben. 



wo 2004/025552 




CT/EP2003/009500 



Erfindungsgemafi ist vorgesehen, daiS die Aussparung, in die das Display 
eingesetzt wird, axif ihrer Grundflache zunachst mit einer Reflexionsschicht 
ausgestattet wird. Dies kann vorteilhaf t durch Einlegen eines durch 
5 Axifbringen einer Reflexionsschicht auf ein Reflektorsubstrat vorgef ertigten 
Reflektors geschehen. Das Display selbst wird wahrenddessen in an sich 
ublicher Weise, jedoch ohne Reflexionsschicht vorgefertigt. Das so 
vorgef ertigte Display wird sodann in die Ausspaning eingesetzt, wobei die 
Kontaktflachen des Displays zur Aussparung gerichtet sind und an 
10 GegenkontaktflSchen der Aussparung anliegen. 

Da die Kontaktflachen des Displays nicht zur KartenatdSenseite zeigerv 
sondem direkt nach dem Einsetzen in die Aussparung mit den 
Gegenkontaktflachen der Aussparung in Kontakt koininen, kann das 

15 Display in einem letzten Arbeitsschritt eingesetzt werden. Auf die geringere 
Belastbarkeit des Displays gegeniiber Temperaturen sowie Druck und 
Verbiegungen mulS daher bei der Herstellxing eines tragbaren DatentrMgers 
bis zu diesem Zeitptinkt keine Rticksicht genommen werden. Insbesondere . 
ist es nicht erforderlich, eine zusatzliche Kartendeckschicht aufzubringen, 

20 tun etwaige Kontaktierungsstellen zu verdecken. Indem zur Realisierimg des 
erf indungsgemafien Verf ahrens im wesentlichen herkommliche, 
kostengiinstige Herstellungstechniken einsetzbar sind, wird die Herstellung 
insgesamt verbilligt. 

25 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Gegenkontaktflachen auf 
einer zwischen Kartenoberseite und Grundflache angeordneten Abstufung 
ausgebildet, und das Display weist eine entsprechende Abstufung mit daran 
ausgebildeten Gegenkontaktflachen auf. Die Gegenkontaktflachen und die 
Reflexionsschicht auf der GrirndflSche der Aussparung liegen somit auf 
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verschiedenen Ebenen, wodurch die Anforderungen an die 
Positionierungsgenauigkeit beim Aufbringen der Reflexionsschicht 
herabgesetzt werden. Das wiederum yermindert die Gef ahr, dafi es zu 
Kurzschlussen zwischen der Reflexionsschicht und den 
5 Gegenkontaktflachen kommt. Die Kontaktflachen des Displays kOnnen dann 
auch in herkommlicher Art auf einem iiber die Fliissigkristallschicht 
hervorragenden Teil des Display-Tragersubstrats liegen und als Bestandteil 
der rrO-Displayleiterbahnen ausgebildet sein. 

10 Vorteilhaf t werden die Kontaktflachen und Gegenkontaktflachen mittels 

eines anisotrop elektrisch leitf ahigen Klebers kontaktiert, um QuerstrOme zu 
verhindem, die zum Kurzschlufi zwischen den Kontakten fOhren kSnnten. 
Das Display ist somit gleichzeitig in der Aussparung fixiert 

15 In einer gtinstigen Ausfiihningsf orm schliefit das Display btindig mit der 
Kartenoberseite ab, ohne dafi es weiterer Deckschichten bedarf . 

Bin besonderer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dafi zu ihrer 
Umsetzung xibliche Displays mit einem herkommlichen Schichtaufl^au 

20 verwendet werden konnen, die lediglich eine aufgedampfte 

Reflexionsschicht - die stattdessen separat axif die Grundflache der 
Ausspaning aufgebracht wird - nicht atifweisen und die im iibrigen 
umgekehrt zu der sonst ublichen Einbaurichtung in die Aussparung 
eingesetzt werden, so dafi die tirspriinglich als innenliegende Substratschicht 

25 gedachte Schicht zur Deckschicht wird. 

Besteht die MSglichkeit, das Display selbst zu bearbeiten, so kann in einer 
vorteilhaften Abwandlimg des erfindimgsgemafien Verf ahrens vorgesehen 
seirv die Reflexionsschicht auf der ublicherweise die Oberseite bildenden 
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Oberflache der Displays auf zubringen, bevor das Display in den 
vorbereiteten Kartenkorper eingesetzt wird. 

Nachf olgend wird die Erfindxing anhand eines Ausfuhrungsbeispieles unter 
5 Bezugnahme auf die beigeftigten Zeichnungen naher beschrieben Es zeigen: 



Figur 1 einen Detailausschnitt eines tragbaren Datentragers mit Display im 
Querschnitt, 

10 Fig. 2 bis 5 einen DatentrSger nach Figur 1 in verschiedenen Stadien des 
Herstellungsverfahrens, 



Figur 6 eine Verf ahrensvariante, in der die Reflexionsschicht vor dem 
Einbau auf das Display auf gebracht wird 

15 

Figur 7 ein reflektives Display gemSfi dem Stand der Technik im 
Querschnitt, und 

Figur 8 einen Detailausschnitt eines tragbaren Datentragers mit Display 
20 gemaS dem Stand der Technik im Querschnitt. 



Figur 7 zeigt zimachst schematisch im Querschnitt ein sogenanntes 
„reflektives" Display 71, d.h. ein Display, das Licht in bestimmten Bereichen 
reflektiert, gemMfi dem Stand der Technik. Das Display 71 ist aufgebaut aus 
25 einem unteren Tragersubstrat 2, einem oberen TrSgersubstrat 3 imd einer 
zwischen diesen angeordneten Fliissigkristallschicht 4. Oberhalb sowie 
unterhalb der Fliissigkristallschicht 4 sind semitransparente ITO- 
Leiterbahnschichten 5 angeordnet. In einem iiber die Fliissigkristallschicht 4 
seitiich herausragenden Bereich des unteren Tragersubstrats 2 sind auf der 
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Leiterbahnschicht 5 Kontaktflachen 6 angeordnet, die ebenf alls 
beispielsweise aus ITO bestehen konnen. Auf der der Fliissigkristallschicht 4 
abgewandten Seite der unteren Tragersubstratschicht 2 ist eine 
Reflexionsschicht 7 auf gebracht. 

5 

Dxirch Anlegen und Nichtanlegen von Spannung an einzelne 
Ansteuerbereiche 8 iSfit sich die LichtdurchlMssigkeit der 
Fliissigkristallschicht 4 steuern. Ansteuerbereiche 8, an denen keine 
Spannung anliegt, sind opak und erscheinen dunkel. Ansteuerbereiche 8, an 

10 denen Spannting anliegt, andem ihre optische Polarisierungswirkung, 
werden transparent vnd erscheinen hell. Ist eine Spannung angelegt, 
durchdringt von der dem Betrachter zugewandten Seite, d.h. durch das 
obere TrSgersubstrat 3, in das Display 71 einf allendes Licht das obere 
Tragersubstrat 3, die Fliissigkristallschicht 4 sowie das untere Tragersubstrat 

15 2 und w^ird an der Reflexionsschicht 7 reflektiert, um auf dem umgekehrten 
Weg seinen Riickweg zu nehmen. Liegt an der Fliissigkristallschicht 4 
andererseits keine Speinnung an, werden die entsprechenden 
Ansteuerbereiche 8 opak und unterbrechen den durch die Pfeile 9 
angedeuteten optischen Weg; die Bereiche 8 erscheinen dxinkel. 

20 

Figur 8 zeigt im Teilquerschnitt einen tragbaren Datentrager gemafi dem 
Stand der Technik mit einem Display 71 nach Figur 7. Das zweistufige 
Display 71 mit den Bestandteilen oberes Tragersubstrat 3, 
Fliissigkristallschicht 4, unteres Tragersubstrat 2, Leiterbahnschicht 5 xmd 
25 Reflexionsschicht 7 ist in eine Aussparung 10 eingesetzt, die in einem 

Kartenkorper 11 ausgefrast ist. An der Oberseite des Kartenkorpers 11 sind 
Leiterbahnen 12 angeordnet, die in die Aussparimg 10 hineinragen und iiber 
einen leitenden Kleber 13 Verbindungen bzw. Gegenkontaktflachen 14 zu 
den nach aufien weisenden Kontaktflachen 6 des Displays 71 bilden. Die 
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Karte ist oberhalb der Leiterbahnen 12 mit einer separaten Deckfolie 15 
tiberzogen. Die Deckfolie deckt gleichzeitig einen Teil der Aussparung 10 
einschlieClich der Kontaktierimg 6, 13, 14 ab. Im Kontaktienmgsbereich 
entsteht dadurch ein an sich unerwiinschter Hohlraum 81, der in der Regel 
5 durch Einbringen von Ftillmaterial verfiiUt wird. 

Figur 1 zeigt im Querschnitt einen Abschnitt eines erfindungsgemafien 
Datentragers 16 mit einer reflektiv arbeitenden Anzeigevorrichtung 1. Im 
folgenden wird davon ausgegangen, daS der Datentrager 16 die Gestalt einer 
10 Chipkarte, kurz einer Karte 16, besitzt; ftir die Anzeigevorrichtung 1 wird 
ein reflektives Display zugnmdegelegt. 

Das Display 1 baut sich grundsatzlich wie das in Fig. 7 gezeigte Display 71 
nach dem Stand der Technik aus einer imteren Tragersubstratschicht 2, einer 
15 Fliissigkristallschicht 4 sowie einer oberen Tragersubstratschicht 3 auf . 

Gegeniiber einem Display nach dem Stand der Technik f olgen die Schichten 
2, 3, 4 jedoch in umgekehrter Abf olge in Bezug auf die Einbaulage des 
Displays, Beidseits der Fliissigkristallschicht 4 sind wiederum die 
Leiterbahnschichten 5 angeordnet 

20 

Die Karte 16 weist eine Deckschicht 17 und einen Kartenkorper 19 sowie 
dazwischenliegende Leiterbahnen 18 auf. In die Deckschicht 17 und den 
Kartenk5rper 19 ist von der Kartenoberseite 20 aus eine Ausspanmg 21 
ausgefrast. Auf deren Grundflache 22 ist ein Reflektor, bestehend aus einer 
25 Reflexionsschicht 23 und einem Reflektorsubstrat 24, auf gebracht und mit 
der Grundflache 22 f est verbunden. Im Unterschied zu dem anhand der 
Figuren 7 und 8 wiedergegebenen Stand der Techrdk ist die 
Reflexionsschicht 23 nun kein Bestandteil des Displays 1, sondern von 
diesem getrennt und wird separat in die Ausspanmg 21 eingebracht. 
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Die Aussparung 21 weist eine planparallel zur Oberseite 20 der Karte 16 
angeordnete Abstufiing 25 auf . In einem seitlich liber die 
Fliissigkristallschicht 4 herausragenden Bereich des imteren Tragersubstrats 
5 2 ist auf der Leiterbahnschicht 5 eine Kontaktflache 6 angeordnet. Die 

Kontaktflache 6 ist zum Beispiel iiber einen anisotrop elektrisch leitenden 
Kleber 13 mit einer Gegenkontaktflache 26, die an den Leiterbahnen 18 
ausgeformt ist, verbunden. 

10 Nachfolgend wird die erfindungsgeihafie Herstellung eines Datentragers 
veranschatdicht^ Figtur 2 zeigt in einem ersten Schritt des 
Herstellungsverf ahrens ein zur Verfugung gestelltes Haibzeug fiir die Karte 
16, bestehend aus der Deckschicht 17, den Leiterbahnen 18 und dem 
BCartenkSrper 19. Die Leiterbahnen 18 konnen als Leiterbahninlett eine 

15 separate Schicht in dem Haibzeug bilden oder auf dem KartenkSrper 
unmittelbar erzeugt sein. Alle Verfahrensschritte, die fur ein Display 
ungunstige thermische oder mechanische Belastungen mit sich bringen, 
insbesondere Folienlaminierschritte, sind bei dem Haibzeug bereits 
durchgeftihrt. 

20 

Figur 3 zeigt, im Querschnitt, das AusfrSsen einer Aussparung 21 im Bereich 
des spater einzusetzenden Displays. Hierbei wird zxmSchst die Deckschicht 
17 so weit abgetragen, dafi im Bereich der Leiterbahnen 18 die 
Gegenkontaktflachen 26 freigelegt werden. Anschliefiend wird, wie in Figur 
25 4 gezeigt, die Aussparung 21 weiter in den Kartenkorper 19 vertieft, bis die 
Grxmdflache 22 der Ausspanmg 21 in der gewiinschte Tief e liegt. Dabei 
bleibt eine Abstuf ung 25 mit der Gegenkontaktflache 26 auf der Hohe der 
ersten Frasstuf e stehen. Die Schritte gemafi Figuren 3 und 4 sind auch in . 
anderer Reihenf olge durchfiihrbar. 
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Im f olgenden, in Figur 5 gezeigten Verfahrensschritt wird auf die 
GrundflSche 22 der Aussparung 21 das Reflektorsubstrat 24 mit der 
Reflexionsschicht 23 aufgebracht und mit der Grundflache 22 verbunden, 
5 z.B. verklebt. Reflexionsschicht 23 und Reflektorsubstrat 24 konnen dabei in 
der Aussparung 21 nacheinander aufgebracht oder in Form vorgefertigter 
Reflektoren montiert werden. Die Herstellung bzw. Montage der 
Reflexionsschicht 23 erf olgt also getrennt von der nachf olgend 
vorzunehmenden Einbringung des Displays 1, das dementsprechend selbst 
10 keine Reflexionsschicht aufweisen muC. 

Sodann wird das Display 1 in die Aussparung 21 eingesetzt und werden die 
Kontaktflachen 6 mit den Gegenkontaktflachen 26 kontaktiert, Es entsteht 
ein DatentrSger 16, wie er in der Figur 1 gezeigt ist, der insbesondere keine 
15 Hohlraume im Bereich des Displays 1 aufweist. 

In einem nachf olgenden Herstellungsschritt konnen verbleibende Spalte 
zwischen dem Display 1 tmd der Ausspanmg 21 versiegelt werden, indem 
sie beispielsweise mit einem Kleber oder einem anderen geeigneten 
20 Ftaimaterial gefQllt werden. Dieser Schritt karm auch zusammen mit dem 
vorhergehenden Schritt ausgefiihrt werden. 

Zweckmafiig kann vorgesehen sein, dafi die gesamte entstandene Karte 
abschliefiend noch mit eine Overlayf olie iiberzogen wird. 

25 

Besteht die MOglichkeit, an einem Display 1 selbst Fertigungsschritte 
vorzimehmen, so kann vorgesehen sein, die Reflexionsschicht 23 vor dem 
Einbau in den KartenkCrper 19 direkt atif dem oberen Tragersubstrat 3 des 
Displays 1 anzulegen. Diese Variante ist in Figur 6 veranschaulicht. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellxing eines tragbaren Datentragers mit einer 
Anzeigevorrichtung, insbesondere einer Chipkarte mit Display, 
5 iimfassend die Schritte: 

- Bereitstellen eines Halbzeugs mit im Inneren angeordneten 
Leiterbahnen (18), 

10 - Erzeugen einer Aussparung (21) in dem Halbzeug, 

- Freilegen von GegenkontaktASchen (26) der Leiterbahnen (18) in der 
Aussparung (21), 

15 - Aufbringen einer Reflexionsschicht (23) auf die Grundflache (22) der 
Aussparung (21), 

- Einsetzen eines Displays (1) in die Aussparung (21), so dafi das Display 
(1) zusammen mit der Reflexionsschicht (23) ein reflektives Display 

20 bildet, und 

- Kontaktieren der Gegenkontaktflachen (26) mit Kontaktflachen (6) des 
Displays (1). 

25 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Aussparung (21) mehrstufig ausgebildet wird, wobei die 
Gegenkontaktflachen (26) auf einer tiber der Grxmdflache (22) liegenden 
Abstufung (25) der mehrstufigen Ausspartmg (21) freigelegt werden. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal3 die 
Kontaktflachen (6) des Displays (1) und die Gegenkontaktflachen (26) der 
Aussparung (21) mittels einem anisotrop elektrisch leitenden Kleber (13) 
kontaktiert werden. 

5 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Display (1) so in die Aussparung (21) erngesetzt wird, daJS es 
biindig mit einer Oberflache (20) des Halbzeugs abschlieiSt. 

10 5, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei Spalte zwischen der 
Aussparimg (21) und dem in die Aussparung eingesetzten Display (1) mit 
einem Fiillmaterial versiegelt werden. 

6, Tragbarer Datentrager mit Anzeigevorichtung, insbesondere Chipkarte 
15 mit Display, umfassend einen Kartenkorper (19) mit im Inneren der Karte 
angeordneten Leiterbahnen (18), einer an einer Kartenoberseite (20) 
liegenden Ausspanmg (21), in die ein Display (1) aufgenommen ist, 
Gegenkontaktflachen (26) in der Aussparung (21), die von den 
Leiterbahnen (18) gebildet werden xmd die an Kontaktflachen (6) des 
20 Displays (1) kontaktiert sind, imd einer auf einer Grimdflache (22) der 
Aussparimg (21) auf gebrachten Reflexionsschicht (23), dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Kontaktflachen (6) des Displays (1) zur 
Grimdflache (22) der Aussparung (21) gerichtet sind. 

25 7. Datentrager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Aussparung (21) mehrstufig ausgebildet ist, wobei die 
Gegenkontaktflachen (26) auf einer zwischen Kartenoberseite (20) und 
Grundflache (22) angeordneten Abstufung (25) der mehrstufigen 
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Ausspaning (21) ausgebildet sind und das Display (1) eine entsprechende 
Abstuf ung mit den daran ausgebildeten Kontaktflachen (6) atifweist. 

8- DatentrSger nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch 
5 gekeimzeichnet, dafi die Kontaktflachen (6) und Gegenkontaktflachen 

(26) mit einem anisotrop elektrisch leitenden Kleber (13) verbimden sind. 

9. DatentrSger nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Display (1) biindig mit der Kartenoberseite (20) abschliefit 

10 

10. Verfahren zur Herstellung eines tragbaren Datentragers mit einer 
Anzeigevorrichtung, insbesondere einer Chipkarte mit Display, 
umfassend die Schritte: 

- Bereitstellen eines Halbzeugs mit im Inneren angeordneten 
15 Leiterbahnen (18), 

- Bereitstellen eines Displays (1) mit einem imteren Tragersubstrat (2), 
einer Leiterbahnschicht (5), aus der Kontaktflachen (6) zum AnschluIS 
an Gegenkontaktflachen (14) herausgebildet sind, sowie einem oberen 
Tragersubstrat (3), 

20 - Aufl:?ringen einer Reflexionsschicht (23) axif das obere Tragersubstrat 
(3) des Displays (1) , 

- Erzeugen einer Aussparung (21) in dem Halbzeug, 

- Freilegen von Gegenkontaktflachen (26) der Leiterbahnen (18) in der 
Aussparung (21), 

25 - Einsetzen des Displays (1) in die Aussparung (21), so daG gleichzeitig 
die Reflexionsschicht (23) auf der Grundflache (22) xmd die 
Kontaktflachen (6) auf den Gegenkontaktflachen (26) aufliegen. 
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